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[. Czgs¢ opisowa

1.1 Podstawa opracowania:

_| zlecenie inwestora,
zalecenia producentdw urzadzen sktadowych instalacji,
aktualne normy, przepisy i dokumenty techniczne,

| PN-HD 60364-7-712:2016-05E Instalacje elektryczne niskiego napigcia.
Prawo Budowlane. Ustawa z dnia 07.07.1994 — Prawo budowlane (Dz.U. z 2019 r. poz. 1186 z
pozniejszymi zmianami),

| Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U.1991 nr 81 poz. 351 z pdZniejszymi
zmianami),

| Prawo Energetyczne Ustawa z dnia 10.04.1997 — Prawo energetyczne (Dz.U. z 2019 1. poz. 755 z
poZniejszymi zmianami). § 4lod [ stycznia 2009 230/400 .7 10% V,

|| Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991 r. (Dz.U. z 2019 r. poz. 1372 z
poZniejszymi zmianami).

. PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Uszkodzenia fizyczne obiektow zagrozenie zycia, PN-EN
62305-4 Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach,
PN-EN 62852:2015-05 Ztacza DC stosowane w systemach fotowoltaicznych -- Wymagania
bezpieczenstwa i badania PN-EN 50618:2015-03 Kable i przewody elektryczne do systemow
fotowoltaicznych

LI Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania. PN-EN 62446-1:2016-08 Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczace
badan, dokumentacji i utrzymania -- Czes$¢ 1: Systemy podigczone do sieci - Dokumentacja,

odbiory i nadzor.
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2.1 Cel i zakres projektu

Podstawowym celem projektu jest zgodnie z Art. 5 ust. [ pkt 1 lit. B Ustawy Prawo Budowlane
zaprojektowanie instalacji fotowoltaicznej w sposéb okreslony w przepisach, w tym
technicznobudowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniajgc spelnienie
podstawowych wymagan dotyczacych obiektow budowlanych okreslonych w zalaczniku I do
rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 dotyczacych migdzy innymi
bezpieczenstwa pozarowego.

Przedmiotowy projekt, w celu wypelnienia obowigzku wskazanego w art. 29 ust. 4 pkt 3¢ Ustawy
Prawo Budowlane, uzgodniony bedzie z rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozarowych. Zakres

uzgodnienia obejmuje oceng zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej.

Zakres opracowania obejmuje projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej zawierajacy:

| informacje o obiekcie, w ktérym bedzie wykonana instalacja PV,
| opis instalacji PV dla przedmiotowego obiektu,
| opis mocy instalacji fotowoltaicznej,
opis przylaczenia instalacji PV do sieci elektroenergetycznej,
zakres prac instalacyjnych oraz wytycznych w zakresie wykonania instalacji
| charakterystyke zagrozenia pozarowego
schemat elektryczny instalacji PV z opisanymi zabezpieczeniami, kablami oraz innymi

podzespotami instalacji

3.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt nowoprojektowanej instalacji fotowoltaicznej o mocy
49,595k W typu on-grid wytwarzajaca energie elektryczng w postaci trdjfazowego pradu przemiennego
AC 230/400V 50 Hz. Zgodnie z ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane budowa instalacji
fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej do 50 kW nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe badz

zgloszenia robdt budowlanych.
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4.1 Opis obiektu

Projektowana instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana jest na konstrukcji gruntowej wolnostojgcej.
W sklad danej instalacji fotowoltaicznej wchodzag migdzy innymi moduly fotowoltaiczne, falownik,
zabezpieczenia, okablowanie. Zadaniem projektowane] instalacji fotowoltaicznej jest wytworzenie
energii elektrycznej o parametrach sieci elektroenergetycznej a nastgpnie przestanie jej do istniejacej
wewnetrzne] instalacji elektrycznej danego budynku, gdzie wyprodukowana energia elektryczna bedzie

konsumowana przez odbiorce.

5.1 Opis projektowanych rozwigzan

Moduty fotowoltaiczne przeznaczone dla projektowanej instalacji bedg zamontowane na
dedykowanej konstrukcji montazowej. Moduly beda taczone ze sobg i falownikiem przewodem w
podwdjnej izolacji posiadajagcym odpornosé na promieniowanie UV i zmienne warunki atmosferyczne,
dedykowanym do zastosowania w instalacjach fotowoltaicznych. Falownik zostanie potgczony
réwnolegle z istniejaca instalacjg elektryczng obiektu kablem przeznaczonym do instalacji pradu
przemiennego. Instalacja zostanie wyposazona w odpowiednie zabezpieczenia po stronie AC i DC. Ilos¢
moduléw, polaczenia w stringu oraz dane techniczne zostaly przedstawione na schemacie elektrycznym.

Do wyposazenia obiektu w moduly fotowoltaiczne zastosowano dedykowane systemy mocujace.

Dla projektowanej instalacji projektuje sig:

® Rozdzielnica DC:
- zabezpieczenie przeciwprzepigciowe - ograniczniki przepig¢ DC polgczone przewodem
ochronnym do szyny wyréwnawczej

- zabezpieczenie przeciazeniowe i zwarciowe - bezpieczniki topikowe z wkladkg topikowa gPV

®* Rozdzielnica AC:
- zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe - wylgcznik nadmiarowo prgdowy
- zabezpieczenie przeciwporazeniowe - wylacznik réznicowopradowy
- zabezpieczenie przeciwprzepigciowe - ogranicznik przepie¢ AC polgczony przewodem

ochronnym do szyny wyréwnawczej
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2. Zakres inwestyc¢ji

Do zakresu prac wykonawcy nalezy:
_ przygotowanie dokumentacji technicznej instalacji fotowoltaicznej:
* opis techniczny zawierajacy m.in. podstawowe parametry instalacji,
¢ schemat jednokreskowy,
* inne dokumenty umozliwiajgce jednoznaczne okredlenie rodzaju i zakresu robdt oraz
uwarunkowania i doktadna lokalizacje ich wykonywania,
« pozwolenia, uzgodnienia i opinie wymagane odrebnymi przepisami,
|| montaz konstrukeji wsporczej dla modutow fotowoltaicznych,
| montaz modutéw fotowoltaicznych,
LI montaz falownika fotowoltaicznego,
| poprowadzenie tras kablowych strony AC 1 DC,
U montaz zabezpieczen strony AC i DC,
| wykonanie testow i pomiaréw koncowych,
L sporzgdzenie protokotu odbioru,
| przygotowanie wniosku o zgloszenie mikroinstalacji do sieci Operatora Sieci Dystrybucyjnej,

wykonanie testowego uruchomienia instalacji fotowoltaiczne;j.

3. Opis przytaczenia instalacji PV do sieci elektroenergetyczne;

W celu polgczenia projektowanej instalacji fotowoltaicznej z siecig elektroenergetycznej nalezy
wyprowadzi¢ kabel z instalacji elektrycznej obiektu i doprowadzi¢ do projektowanego falownika.
Zgodnie z obwigzujgcymi przepisami instalacje OZE o mocy nominalnej do 50 kW podlegaja zgloszeniu
przylaczenia mikroinstalacji do sieci dystrybutora energii elektrycznej. Istniejgcy licznik stuzacy do
pomiaru energii elektrycznej pobieranej z sieci OSD na potrzeby obiektu nalezy wymieni¢ na nowy

licznik dwukierunkowy. Wymiany licznika dokona Zaklad Energetyczny na podstawie zgloszenia,
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4. Wytyczne z zakresu wykonania instalacji

Wytyczne z zakresu wykonania instalacji:

nie lokalizowa¢ falownika w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem,
jezeli w danej lokalizacji wystepuja tylko dachy pokryte materiatem palnym, pole modulow PV
powinno si¢ sytuowa¢ w taki sposob, aby dolna krawgdZ modutu byta minimum 10 cm nad
pokryciem dachu,
po stronie DC nalezy wykona¢ polaczenia za pomocg szybkoziaczy jednego typu i jednego
producenta - oznacza to ucinanie oryginalnej zlaczki / zlaczek na module, ktérego jeden z
przewoddéw nie tgezy si¢ bezposrednio z innym modutem tylko wykonywana jest przedtuzka w
oparciu o ztaczke DC innego producenta. Wyjatek stanowia rozwigzania z deklaracjg i badaniami
producenta dot. kompatybilnosci konkretnych zigczy innych producentow,

. na dachach ptaskich z materiatu palnego nalezy stosowa¢ metalowe kanaty kablowe, bez ostrych
krawedzi,

| trasy kablowe w $rodku obiektu pozostajace pod napigciem prowadzi¢ mozliwie wysoko (2,5m),
| nie sktadowa¢ materialéw palnych w sasiedztwie aparatow elektrycznych (min. Im),

| na dachach skosnych przewody nalezy prowadzi¢ pionowo oraz przewody poza modutami nalezy

prowadzi¢ zawsze w dedykowanych ostonach, trwale przymocowanych do dachu.

5. Charakterystyka zagrozenia pozarowego

Celem rozdzialu opracowania jest wskazanie warunkéw ochrony przeciwpozarowej dla
nowoprojektowanej instalacji fotowoltaicznej. Z uwagi na projektowang moc przekraczajgcg 6.5kW,
niniejszy projekt wymaga obowigzkowemu uzgodnieniu pod wzglgdem zgodnosci z wymaganiami

ochrony przeciwpozarowej z uwagi na Art. 29 ust. 2. 6kt. 16. (Dz. U. 2019 poz. 1186 z pozn. zm.)
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5.1 Charakterystyka zagrozenia pozarowego projektowanej instalacji PV

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut badawczy
z Wielkiej Brytanii w publikacji ,,Fire and Solar PV Systems — Investigations and Evidence in July
2017 - prawidlowo zaprojektowana oraz eksploatowana instalacja nie stwarza zwiekszonego ryzyka
powstania pozaru w budynku. Podobne wnioski ptyng réwniez z innych raportéw opublikowanych m.in.
przez TUV Rheinland we wspélpracy z Instytutem Systeméw Energetyki Stonecznej im. Fraunhofera
gdzie wskazuje si¢, ze pozary wywolane przez system PV stanowa zaledwie 0,016% w odniesieniu do
wszystkich instalacji fotowoltaicznych powstalych w Niemczech. Charakterystyka zagrozenia
pozarowego wynika przede wszystkim z mozliwosci powstania luku elektrycznego, do ktérego moze
dojé¢ w wyniku luznie zacisnigtych zaciskow lub uszkodzenia powloki izolacyjnej. Zatem w niniejszym
projekcie stwierdza sig, ze projektowana instalacja fotowoltaiczna nie stwarza dodatkowego zagrozenia

pozarowego dla przedmiotowego budynku.

6. Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji
PV, a takze rozwigzania zmniejszajgce ryzyko powstania pozaru

W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano sie nastepujacych zasad wiedzy

technicznej majgcych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

- potaczenia DC zaprojektowano za pomoca szybko zlaczek tego samego typu i producenta,

- zminimalizowano w instalacji ilos¢ potgezen DC,

- trasy przewoddéw DC prowadzono w metalowych kanalach kablowych (eliminujac ostre
krawedzie),

- kable instalacji PV nie bedg prowadzone w obrebie istniejgcych szachtow wentylacyjnych,

- trasy kablowe bedg odpowiednio oznakowane,

- przepusty instalacyjne przez $ciany oddzielenia przeciwpozarowego zostana zabezpieczone do
klasy EI 120, przez stropy oddzielenia przeciwpozarowego w czesci nadziemnej do klasy EI 60 a
w czgéei podziemnej do EI 120,

- zapewniono ochrong odgromowa urzadzen fotowoltaicznych,
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7. Oznakowanie budynku

W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo gasniczych zastosowano

odpowiednio oznakowanie obiektu wyposazony w PV wg normy PN-EN 60364-7-712:

Piktogramy z wizerunkiem moduléw PV na dachu budynku sg umieszczone w ponizszych

miejscach:

|| w zlgczu instalacji elektrycznej (punkt rozdzialu pomigdzy
siecig dystrybucyjna a siecig wewngtrzng obiektu),
.| w miejscu pomiaru, jesli jest oddalony od zlacza,

' w jednostce odbiorcy lub w tablicy rozdzielezej, do ktorej

podtaczone jest zasilanie z falownika,

8. Uwagi koncowe

1. Po zakonczeniu rob6t budowlanych polegajacych na instalowaniu urzadzen fotowoltaicznych o
mocy zainstalowanej wigkszej niz 6,5kW, zgodnie z Art. 29 ust. 2 pkt 16b Ustawy Prawo Budowlane,
Inwestor powiadomi wiasciwego dla miejsca lokalizacji inwestycji komendanta powiatowego
(miejskiego) Panstwowej Strazy Pozarnej. Forma powiadomienia: pisemna lub elektroniczna. Celem
zawiadomienia jest pozyskanie przez Panstwowg Straz Pozarng (PSP) informacji na potrzeby
przygotowania do prowadzenia dzialan ratowniczych oraz realizacji zadan w obszarze

kontrolnorozpoznawczym.

2. Dla budynkow, dla ktorych istnieje wymog sporzadzenia oraz wdrozenia instrukcji bezpieczenstwa

pozarowego, instrukcje ta nalezy uaktualni¢ w zakresie objgtym przedmiotowym opracowaniem.

(U%]

. Projektowana instalacja nie zmienia warunkéw ochrony przeciwpozarowej budynku w

szczegdlnosci: klasyfikacji budynku, gestosci obeigzenia ogniowego, oceny zagrozenia wybuchem
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pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych, podziatu budynku na strefy pozarowe oraz strefy
dymowe, usytuowania budynku z uwagi na bezpieczefstwo pozarowe — w tym odleglodci od
obiektéw sgsiednich, warunkow 1 strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposdb,

wyposazenia w gasnice.

10
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9. Czes¢ rysunkowa

9.1 Schemat elektryczny

11
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. RAD
MAR Opracowanie dokumentu: RAD-MAR Uslugi Projektowe
Radostaw Ziezio nip: 618-218-28-65, mail:
biuro.projektpv(@gmail.com, tel: 793-376-709

(inwestor lub pelnomocnik) (mlcjscov\osé,dnta)
(adres, siedziba)

(micjscowoic, kod pocztowy)
(telefon konlaklow'y) o

Komendant .......... R
Panistwowej Strazy PoZamej W .......cooooveiniiinnn
Bl o s

Kod..............evnrr.... micjscowosé

Na podstawic art. 56 ust. 1 pkt 4, w zwiazku z art. 29 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tckst jednolity Dz. U. z
2019 r. poz. 1186 z pdzn zm.) zglaszam zakofczenic budowy instalacji fotowoltaicznej na obickcic:

(dokladna nazwa i adres zglaszancgo obicktu)

(podpm “mmko(ia“cy)
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1. SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU
1. Strona tytutowa

2. Spis zawarfodci projektu

Schemat instalacji fotowoltaiczne;
4. QOpis instalacji wraz z parametrami urzadzenn (moc, sprawnosé, uzysk)
5. Zestawienie materialtow, ilosei materialowe wycena

6. Gromadzenie i lokalng prezentacje danych oraz podiaczenie modutu komunikacyjnego do przesylania
danych

7. Zabezpieczenia przeciwpoZarowe, przepigciowe 1 odgromowe systemu

8. Uwagi konicowe

9. Opis urzadzen
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4. OPIS INSTALACJI WRAZ Z PARAMETRAMI TECHNICZNYMI URZADZEN (MOC, SPRAWNOSC, UZYSK).

a. Stan istniejgcy

Instalacja fotowoltaiczna zostanie zamontowana na gruncie.

Powierzchnia terenu pozwala na zamontowanie konstrukcji fotowoltaicznej wraz z modulami

fotowoltaicznymi, jest wymagana wycinka drzewostanu.

b. Przeznaczenie

Celem projektu jest zainstalowanie 3 fazowego systemu fotowoltaicznej o mocy 49,5 kW

Powierzchnia na dziatki, pozwala na montaz instalacji ztozonej z 90 modutéw fotowoltaicznych, w uktadzie na
4 MPPT. System ten bedzie wspolpracowad z siecig zewnetrzng (system on-grid). Charakteryzuje sie on tym,
ze niedobory energii bgdg uzupehiane z sieci, a nadwyzki produkcji oddawane do sieci w celu pdzniejszego ich
odbioru. Szczegdtowe dane dotyczace prognozy uzyskow 1 doboru urzadzen przedstawione zostalty w dalszej
czegsel tego opracowania.
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Liczba moduléw PV

Moc [kW] Powierzchnia zabudowy [m’]

Instalacja naziemna %0

49,5 ~232,1

Zakres projektu instalacji fotowoltaicznej obejmuje:

- ustawienie paneli fotowoltaicznych na dziatce,

- dobér falownika,

- instalacja odbioru energii elekirycznej.

¢. Dane techniczno-eksploatacyjne instalacji fotowoltaicznej

+ Napigcie znamionowe
*  Moc zainstalowana paneli
+  Tlo&é paneli

*  Jlo§é falownikdw

400/230V, 50Hz
P =495kWp
90 szt.

1 szt.

"~ d. Dane techniczne panelu fotowoltaicznego monokrystalicznego o mocy 550Wp

Moc
Natezenie pradu mocy maksymalne;
Napigcie mocy maksymalnei

0 i i |

Napiecie otwarcia
0 Wymiary modulu fotowoltaicznego

[Wysokoéé x szerokosé x grubosé]
[0 Masa

550Wp
13,45A
40,90V

49,62V

2274 mm x 1134 mm x 35 mm

28,9kg



Dokumentacja Projektowa Instalacji Fotowoltaicznej
Naziemna mikroinstalacja fotowoltaiczna o mocy 49, 5kW

e. Informacje dotyczace miejsca montazu falownika

0 maksymalna moc wyjéciowa 50,0 kW

Szczegbdtowe dane techniczne zostaly zawarte w dokumentacji technicznej znajdujacej si¢ w
zataczniku do projektu.

Falowniki bgdg zainstalowane na konstrukceji wsporczej PV. Falownik nie wymaga specjalnego
pomieszczenia jednak powinien by¢ oddzielony od kontaktu z osobami trzecimi oraz oznaczony jako
urzadzenie elektryczne. Do inwertera doprowadzony Internet za pomocy skretki internetowe;.
Umozliwiajac podtaczeni do podgladu dziatania falownikow. Przewody DC zostang doprowadzone do
falownika poprzez rozdzielnice pradu statego, ktéra begdzie wyposazona w ogranicznik przepigé. Z
wyjécia pradu przemiennego falownika zostang wyprowadzone przewody do rozdzielni gtéwnej
znajdujacej si¢ w budynku kottowni. Inwerter fotowoltaiczny posiada zabezpieczenie przed praca
wyspowa co 0znacza, ze w przypadku nie wykrywania sieci elektroenergetycznej (nie ma napigcia) ,
falownik nie pracuje.

f.  Analiza przedwdrozeniowa

Planowana inwestycja — mikroinstalacja fotowoltaiczna o mocy 49,5kW

Przewidywany okres eksploatacji instalacji wynosi 25-30 lat. Planowana elektrownia jest
bezobstugowa i nie wymaga budowy zaplecza socjalnego, ani zadnej innej infrastruktury.

* Stopien naslonecznienia.

Ponizsza mapa prezentuje nastonecznienie w Polsce. Ukazuje ona, Ze w Polsce nastonecznienie waha sig¢ w
zaleznoéci od regionu od 950 do 1050 kWh/m?.
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»  Strefa $niegowa i wiatrowa.
Strefa sniegowa.
Ponizsza mapa przedstawia strefy $niegowe w kraju, opis znajduje si¢ w tabeli ponizej. Kat nachylenia
modutéw juz od 25° gwarantuje mozliwo$¢ samooczyszczania powierzchni paneli podczas opadow. W

przypadku opisywanej instalacji kat nachylenia zapewnia samooczyszczenie modulow. Zainstalowany
kat moze byé w zakresie 30°-35°.

Parametry stref Sniegowych

I strefa .70 kg/m®> obejmuje przede wszystkim obszar zachodniej Polski, czg$¢
i wojewddztwa dolnoslaskiego, lubuskiego i wielkopolskiego
; Leszno, Zielona Géra, Wroctaw
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11 sirefa 90 keg/m?®
obejmuje wicksza cze$¢ Polskd, w tym miasta: Warszawa £.6dz,
Poznan, Katowice,
IIT strefa 120 kg/m* to pasmo Polski wschodnio- pétnocnej, wschodnig { wschodnio-
poludniowej, z takimi miastami jak Siedlce, Lublin Gdansk i
Rzeszow
IV strefa 160 kg/m?®
jest to czes wojewoddztwa warminsko- mazurskiego 1 podlaskiego
Suwaltki, Olsztyn, Bialystok
V strefa 200 kg/m?®
sq to tereny gorskie nalezace do wojewddziwa matopolskiego
Strefa wiatrowa,
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Mapa przedstawia strefy wiatrowe w Polsce. Konstrukcje wsporcze stosowane do montazu modutow
fotowoltaicznych, zapewniajg stabilno$é systemu fotowoltaicznego i bezpieczenstwo.

g. Skala przedsigwzigeia

wiatrowych stref

Parametry

|

I strefa 79 km/h |
II strefa 93 km/h
111 strefa 108 km/h

Przedmiotem inwestycji jest budowa gruntowej mikroinstalacji fotowoltaicznej, ktéra tworza nastgpujace

elementy:

v YV V V¥

>

monokrystaliczne moduty fotowoltaiczne o mocy 550 Wp kazdy (tacznie 90 sztuki) ,
konstrukcja wsporcza pod panele,

przylacze elektroenergetyczne,

inwertery/przeksztattniki,
zabezpieczenia DC, AC.

W zwiazku z realizacja przedmiotowego przedsiewzigeia zaklada sie montaz 90 szt. paneli
fotowoltaicznych, kazdy o mocy 550Wp na stalowej naziemnej konstrukcji wsporczej Dopuszczalna
konstrukcja w technologii pokrycia powloka magnelis. Catkowita moc zainstalowana instalacji bedzie
wynosila 49,5 kWp, a wymagana powierzchnia zabudowy to ok. 232,1 [m*]. Moduty usytuowane beda
na gruncie w strong poludniowa pod katem 30° . Instalacja bedzie dziatala na zasadzie konwersji energii
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promieniowania stonecznego na energig elekiryczna. Energia bedzie przekazywana z paneli do inwertera,
ktory zamienia prad staty na prad zmienny. Produkcja energii w gltdwnej mierze postuzy pokryciu
biezacego zapotrzebowania, ewentualne nadwyzki beda oddawane do sieci zewngtrznej w celu
pozniejszego jej odbioru.

Przejscie z okablowaniem DC zostanie zamocowane na konstrukcji wsporcze;.

Przewdd od skrzynki AC znajdujacej sie w pomieszezeniu z licznikiem operatora nalezy przeprowadzié
trasa ziemna do instalacji fotowoltaicznej. W tym celu wychodzac z budynku nalezy wykonaé przekop
pod ptytami drogowymi na dtugosci 8mb, nastepnie kablem AC doprowadzi¢ w wykopie umieszczonym
na skarpie. Dlugo$¢ wykopu 100mb, wymaga na dlugo$¢ kabla zasilajacego to 125mb

Wymiary pojedynczego modutu fotowoltaicznego to 1,13 m x 2,27 m; catkowita powierzchnia tafli modutow
(ok. 90 szt.) wynosié¢ bedzie ok. 234,66 m?.

Wspdlpraca instalacji fotowoltaicznej z siecia elektroenergetyczna — widok ponize;j.

L

OGlory
AC

10
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System fotowoltaiczny zintegrowany z siecia.

Proponowany uktad potaczen kablowych instalacji fotowoltaicznej.

Weing powerzhnia (Wydnek magy yPowerzhinia Poludnie (1)
) lSiec’ AC
(230 Vv,
|os¢p = 1)
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5. ZESTAWIENIE MATERIALOW, ILOSCI MATERIALOWE WYCENA

Lp. Nazwa towarun JM Hosé

! Modut fotowoltaiczny szt 50

2 Skrzynka AC kemplet

3 System montazowy kWp | 495

4 Kabel solarny émm czarny - m 800

3 Montaz szt !

6 Kabel pradu zmiennego mn 125

7 Konektory MC4 (+ oraz -) szt komplet
Skrzynka DC

3 sz{ komplet

e Falownik PV o mecy 50 kW szt 1

6. GROMADZENIE I LOKALNA PREZENTACJE DANYCH ORAZ PODEACZENIE
MODUEU KOMUNIKACYJNEGO DO PRZESYEANIA DANYCH

Funkcje licznika wytworzonej energii elektrycznej, umozliwiajacej gromadzenie i lokalng prezentagje
bedzie spelniat inwerter. Falownik ten posiada wbudowany w sobie modut komunikacyjny do przesylania
danych dzigki temu po podiaczeniu inwertera do sieci internetowej mozliwe jest §ledzenie produkeji
energii z danej instalacji z dowolnego miegjsca na Swiecie.

Inwerter posiada wyswietlacz, na ktérym mozna na biezaco §ledzié produkceje energii jak réwniez dane
odnoénie produkeji w ujeciu dziet/tydzien/miesiac/rok. Dia inwertera nalezy doprowadzié z budynku
technicznego skretke internetowa w celu umozliwienia komunikacii internetowe;.

12
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7. ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE, PRZEPIECIOWE I ODGROMOWE
SYSTEMU.

Ochrona prreciwporaieniowa

Zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 zastosowano nastepujace Srodki ochrony:

- Ochrona podstawowa — izolacje przewoddw, obudowy ochronne urzadzen i aparatow elektrycznych
chroniace przed dotykiem bezposrednim.

- Ochrona dodatkowa — szyblkie wytaczenie w sieci TN-S za pomocs wylacznikéw nadpradowych po
stronie AC.

Instalacja odgromowa i polgczenia wyréwnawcze.

Zainstalowanie paneli PV na gruncie nie zwigksza wartosci ryzyka szkéd piorunowych wyznaczonego dla
obiektu, wynikajacego gtéwnie z jego konstrukeji, usytuowania, wyposazenia i przeznaczenia, Panele mozna
wiec instalowaé na ziemi, na ktérych zgodnie z norma. ,,PN - EN 62305-2:2003 Ochrona odgromowa —
Czesé 2! Zarzadzanie ryzykiem" nie ma potrzeby budowy uktadéw zwodéw. Jednak nie zwalnia to z
koniecznoéci instalacji systemu przeciwprzepigciowego, czyli odpowiednich ogranicznikdw przepigt oraz
uktadu ekwipotencjalizacii. Instalacja nie wymaga zabezpieczenia wylacznikiem ppoz, Podstawowe zasady
ochrony przed bezpoérednim oddziatywaniem pradu piorunowego okreslono w nomach ochrony odgromowej:

e PN-EN 62305-1:2003, Ochrona odgromowa — Crze$¢ 1: Wymagania ogélne.
s PN -EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa — Czgs¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

s PN-EN 62305-3:2009, Ochrona odgromowa — Czeéé 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
budowlanych i zagrozenie Zycia.

»  PN-EN 62305-4:2009, Ochrona odgromowa — Czgéé 4: Urzadzenia elekiryczne i elektroniczne w
obiektach budowlanych.

We oéwiadczenia Inwestora stwierdzono ze w miejscu planowanej instalacji nie znajduja sig zadne
wyposazenia elektryczne i/lub stuzace przetwarzaniu informacii, stad nie ma potrzeby zawierania ich
w przestrzeni ochronnej ukladu zwodéw. W przeciwnym razie nalezy stosowa¢ ochrong odgromowa
z odpowiednio zaprojektowanym uktadem zwoddow.

Nalezy zastosowaé instalacjg uziemiajaca z wykorzystaniem skrzynki przytaczeniowej wraz z
ogranicznileami przepieé oraz uziemienia przy pomocy miedzianego przewodu.

Stosowane zabezpieczenie projektowanych instalacji po stronie DC:

- skrzynki przytaczeniowe tancuchdéw PV z ogranicznikiem przepieé typu 2,

13
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- uziemienie z uzyciem przewodu 16 mm?2 oraz pretéw uziemiajacych 1,5 m

Ochrona prreciwprzepieciowa.

Szczegdlowe zasady stosowania ochrony przeciwprzepieciowe] zawieraja nomy:

PN-EN 62305-3:2009. Ochrona odgromowa — Czeéc 3 Uszkodzenia fizyczne obiektdw
budowlanych i zagrozenie zycia.

PN-EN 623054:2009, Ochrona odgromowa - Czedc 4: Urzadzenia elektryezne i elektroniczne w
obiektach budowlanych.

PN-IEC 61643-1.Urzadzenia ograniczajace przepigeia dotaczone do sieci rozdzielczych niskiego
napiecia. Wymagania techniczne i metody badan.

PN-EC-60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigeiami .Ochrona instalacji niskiego napigeia przed przejéciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

PN-IEC 60361 1 113:1999, Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych, Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed przepigeiami. Ochrona przed przepigeiami atmosferycznymi
i taczeniowymi,

PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanvch. Czes¢ 7-712:
Wytyezne dotyczace specjalnych instalaci lub lol-n1+7acji. Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania.

W celu unikniecia uszkodzenia, lub tez calkowitepo zniszezenia instalacji fotowoltaiczne] od
skutkow poéredniego razenia piorunem instalacja fotowoltaiczna jest zabezpieczona od strony DC
ochronnikami przepigciowymi klasy C (typ 2). Jeéli instalacja zaktadowa nie posiada zabezpieczen
przeciwprzepigciowych nalezy ja zabezpieczy¢ od nieprzewidzianych przepigé w sieci energetycznej (od
strony AC) ochronnikami przepigeciowymi dedykowanymi do pracy z energia elektryczna o parametrach
sieciowych klasy C.

Inwerter montowany powinny by¢ z odpowiednia zabudowa chronigea od niekorzystnych
wplywdw atmosferycznych, o ile urzadzenie nie posiada odpowiedniej klasy ochronnoéci. Polaczenia
modut-modul wykonane zostang za pomoca gotowych przewoddéw zamontowanych juz w modutach, W
przypadku koniecznoéei przedhuzenia przewodu zastosowaé przewod PV 1F BC-SUN (lub podobny o
nie gorszych wla§ciwoéciach) o przekroju zyly 6nrm?2 zakonczonymi koncdwkami typu MC4. Uwaga.
Zabrania si¢ taczenia przewodoéw solarnych w inny sposéb (lutowanie, szybko zlaczki itp.) niz poprzez
zastosowanie gotowych zlacz MC4.
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Ochrona prreciwpoiarowa

W zakresie instalacji elektroenergetycznych i niskopradowych nastgpujace parametry i cechy proj ektowanych
instalacji i urzadzen wplywaja na bezpieczenstwo przeciwpozarowe:

a) Nalezy stosowaé przewody, aparaty i urzadzenia z atestami stosowalnoéci w budownictwie,
przewody musza mieé izolacje o napieciu znamionowym 750V, kable niskiego napiecia — 1zolaqe 0
napigeiu znamionowym 1000V

b) Instalacja objgta jest dzialaniem urzadzen aparatury zabezpieczeniowej 1 wylacznika pradu.

¢) W miejscach przeji¢ przewodéw przez elementy oddzieleni przeciwpozarowych oraz przewoddéw o
$rednicy powyzej 40 mm przez §ciany i stropy o edpornosci ogniowej REI-60 lub EI-60 przewidzie¢
przepusty lub uszezelnienia pozarowe o klasie odpornosci ogniowe;

wymaganej dla tych oddzielen przeciwpozarowych.

Projektowana konstrukcja pod ogniwa fotowoltaiczne nie wplywa w zaden sposob na zmiang warunkow
pozarowych obiektu. Obowigzujace normy i przepisy:

- PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Dobér $rodkéw ochrony w
zaleznoSei od wplywow zewnetrznych. Wybdr Srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznoéei od wplywéw zewngtrznych.

- PN-IEC 60364-4-482:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych., Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa, Dobér $rodkéw ochrony w
zaleznodci od wplywéw zewngetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia.

" PN-HD 60364-7-712:2007  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czgs¢ 7-712:
Wiytyezne dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.

Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa, Czeéé 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw budowlanych
i zagroZenie zycia.

" Ustawa z dnia 24.08.1991 1.  Prawo o ochronic przeciwpozarowej

8. UWAGI KONCOWE

Caloéé prac wykonaé zgodnie z PB, PN, przepisami BHP i sztukg budowlana.
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Dokumentacja Projektowa Instalacji Fotowoltaicznej
Naziemna mikroinstalacja fotowoltaiczna o mocy 49, 5kW

Zastosowane materialy winny posiada¢ odpowiednie $wiadectwa, deklaracje, certyfikaty dopuszczajace je
do uzytku oraz montazu na terenie RP.

9. OPIS URZADZEN

Modul fotowoltaiczny

Monokrystaliczne modut fotowoltaiczny o mocy 550 W. Gwarancja produktowa 12 lat,
gwarancja wydajno$ci nie mniejszej niz 84,8%. Wysoka sprawnosé (21,13 %). Moduty posiadaja
certyfikaty zgodnosci CE oraz TUV (IEC 61215, IEC 61730).

System montazowy

Konstrukcja. wsporcza pod moduty pv, stalowa dwupodporowa. System montazowy zapewnia
stabilno$¢ mocowania, odpornosé na obcigzenia wiatrem i $niegiem, Montaz instalacji
fotowoltaicznej bedzie realizowany poprzez mocowanie paneli fotowoltaicznych na profilach
stalowych. Profile montazowe s dokrecane poprzez §ruby dwugwintowe wytworzone z stali
nierdzewnej. System mocowania profili stalowych z gruntem za pomoca zabicia w grunt tych ze
profili zgodnie z wytycznymi konstrukeji wsporczej. Moduty fotowoltaiczne sa przytwierdzane do
profili za pomoca zestawu klem érodkowych i krancowych. Klemy kraficowe sq wyprodukowane z
aluminium. Sruby w kleinach sg wykonane z stali nierdzewnej i opatrzone nakretka teowa w celu
przymocowania modutu do profilu.

2800 | [ &

Kabel solarny 6mm czarny -; Konektory MC4

Przewod oraz zlaezki dedykowany specjalnie dla systemow fotowoltaiczny, odpowiednie réwniez z
do zastosowan zewnetrznych.

Montaz

Usluga montazu wykonana przez ekipg instalatoréw z do$wiadczeniem, nadzorowana przez instalatora z
uprawnieniami.
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Naziemna mikroinstalacja fotowoitaiczna o mocy 49, 5kW
Falownik 50 kW

Inwerter fotowoltaiczny, przcksztaltnik napigeia statego DC na zmienne AC. Urzadzenie 3 fazowe, zapewnia
bardzo wysokie wydajnoéci 1 niskie zuzycie energii w stanie czuwania. Umozliwia podglad danych,
dotyczacych pracy calego systemu, sygnalizuje ewentualne bledy, posiada odpowiednie certyfikaty zgodnosei
z wymaganymi normami, m.in, EMC oraz LVD.

Zabezpieczenie DC

Skrzynka przyt. hermetyczna z ogranicznikiem przepig¢ DC 1000V typu 142, 4x tancuch PV, 4x
MPPT. Skrzynka zabezpieczajaca dla instalacji pradu statego dwa egzemplarze na jeden falownik.

Zabezpieczenie AC

Skrzynka przytaczeniowa TP66 inwertera z ogranicznikiem przepie¢ AC typ 142, 80A 3F, FR 100A, syg.
Faz

Okablowanic AC

Okablowanic AC dostosowane do przesytanej mocy oraz odlegloéci rodzaj okablowania wykonane z CU
(miedziany) lub AL (aluminiowy).
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